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 در ايران  1401 اه مغبار فروردين وگرد خدادربررسی 

 

 

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 چكيده

متعدد  شود. منابع ها در هوا سبب كاهش كیفیت زندگی و خسارات متعددی بر سلامت و اقتصاد جامعه می یش آلاینده زا اف 

های  و بیماری كلات  مش یش  ا آلودگی هوا، تعطیلی مشاغل، افز ازجمله  را  نوع اثر مخرب    ۵0  از   های غبار بیش طوفان   برای 

 اند. و غیره برشمرده ونقل  حمل ت  آلات، مشكلا سات و ماشین ورزی، خرابی تأسی كشا ت  سی، كاهش برداشت محصولا تنف 

برای  ریزی  برنامهین قدم در  رتممه این پدیده،  بروز    ش آنها درق ن های هوا و تسهیم  بررسی منابع انتشار آلاینده

منابع داخلی و خارجی  غبار از اكنش ذرات گردوهوا ناشی از پرهای آلودگیار است. غبمقابله با گردوهای اتخاذ سیاست

مقابلهت میئنش اقدام  كه طراحی  هرگیرد  برای  گزاای  این  در  قرار گیرد.  كار  بایستی در دستور  بررس  رشیک  ی  به 

یک توده  ورود  گرفته  تور های صمطابق بررسیشده است.  پرداخت    1401ماه  نار فروردیوغبگردیابی  أرخداد و منش

كیفیت  افت شدید    دید و  كاهش  منجر بهایران    بهاز كشورهای غربی همسایه    1401  ماهفروردین  19خاک در  گردو

ازجمله  كشور    هایشهراز  در برخی    یاخص آلودگطوری كه شبه  .نقاط كشور شد  اكثرر  هوا در هفته پیش روی آن د

اده  غبار با استف  وضعیت آلودگی   در این مطالعه.  خطرناک( رسیدبسیار  د  )ح  400تهران، كرمانشاه و زنجان به بیش از  

  بررسی شده   1401  ماهوردیندر دو هفته پایانی فر  ۲های سنتینل  های ماهوارهدادهدریافت شده از    AOTاز شاخص  

ق و  شرخروج آن از    نهایتدر  به سمت غرب و شمال غرب ایران و  عمدتأ  راقز عر انی غبای و زماش مكان. گستراست

بازه زمانی  بیشترین شدت غبا  . بوده استشور  شمال شرق ك  به دو سال    نسبت   بوده كه  ماه فروردین  ۲۳تا    18ر در 

دگذشته   قرار  استثنایی  وضعیتی  استدر  عوامل    .اشته  و مؤثر  از  ایجاد  این  در  به  اوتمیپدیده    گسترش  كاهش  ن 

در    NDVIبررسی شاخص  .  اشاره كرد  هی و كاهش پوشش گیا  شدت و جهت باد ، عوامل جوی مانند  رطوبت خاک

د فرات  حاشیه  و  در  نشان میجله  كه  هم  پنج دهد  اخیر كه  بسال  ایلیسو  ا زمان  افتتاح سد  و  آبگیری  تركیه    شروع 

پهنه بایر و بدون پوشش  كاسته و به  درصد    67ی  اهی مساحت پوشش گاز  ست،  وده اله( ببر بالادست دجه  ساخته شد)

افزوده شده    ۲1گیاهی   ك  گفتنیالبته    ت.اسدرصد  بارش  است  تغییر  ز  نیاهش میزان  این  توجهدر  بوده  مؤثر  ،  قابل 

ماه  نیفرورد  ۲۲تا    18  خ یار ت  دراز آن است كه    یحاك   ز ین  رانیاوارد شده به كشور  گردوغبار    ،یابیمنشأبراساس  .  تاس

منش  ا  دتمع عراق   أبا  با   بوده  كشور  بادها  كه  وزش  به جهت  پراكنده    ریاس   در  غالب  ی توجه  كشور  است.  نقاط  شده 

  باید همین سبب    به  و  ن خواهد شد روزافزو  ، زملادادها و پراكنش گردوغبارها در صورت عدم اقدام  عداد رخسفانه تأمت

ف   معد   قانون هوای پاک و(  ۲۳ماده )ر  درج دمطابق با وظایف من   مدخل های ذیعالیت متناسب توسط دستگاهانجام 

اقدامات  تاكنون بای  ایاجر،  فنی  و  حقوقی  سیاسی،  در سطح  كشهمكا  فوری  و  ری  جلوگیری  جهت  همسایه  ورهای 

 مرزی صورت پذیرد.  برون أریزگردهای با منش كنترل 
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 و بيان مسئله   مقدمه 

مخ  یخودبهبار  گردوغهای  وفانط آثار  دارای  فرتزیس رب  خود  هسمحیطی  بهاوانی  كه  و  تند  مستقیم  صورت 

انسان  ق غیرمست  بر  اثر میو  یم  زیست  برایمحیط  منابع متعدد  بیش  انطوف   گذارند.  اثر مخ  ۵0از  های غبار  رب  نوع 

افزاز آلودگی هوا، تعطیلی مشاغل،  بیماریاجمله  برداش یش مشكلات و  شاورزی،  ك ت محصولات  های تنفسی، كاهش 

ذرات فلزات    ا یمانند نمک  ات  ذر  گرید  ب یتركاند.  و غیره برشمردهونقل  حملت  ت، مشكلاآلاماشینو  ات  خرابی تأسیس

گرد  نیسنگ ذرات  اوغبابا  چند  آثار   نی ر،  تا  را  ن  ن یمخرب  م   د ینمایم  د ی تشد  زیبرابر  صدمات    تواندیكه  به  منجر 

در محدوده اثر    یو جانور  یاه یگ  اتیح  یابودن  بر  كه علاوه  ی د. صدماتوشت  ذرا  نیا  ریتأث  تحت   یبه نواح  ریناپذجبران

گردوغبار    ی هاكانون  جاد ی ا  ،ییزاابانی آن ب  امد ی پ  نخواهد داد و   هیرا به آن ناح   ات ی ح  یابی امكان باز  زین  ها خود، تا مدت

  1.خواهد بود یشتریب ی هاعرصه ی نابود و دیجد

و منجر به   كشور شدمسایه وارد  ی هغرب ای  وره خاک از كش عظیم گردو   هیک تود   1401  ماهفروردین   نیمه دومدر  

استان   ۲6 هوای ماهروردین ف   19بتدا در . این توده ا گردید روی آن در تمام نقاط كشور  یش كاهش كیفیت هوا در هفته پ 

رده  همه  برای  ناسالم  تراز  در  را  داد كشور  قرار  آلودبه   ، های سنی  كه شاخص  هو طوری  در  گی  ازجمله شهرها  برخی  ا 

از برابر حد مج  پنج یجان غربی  ربا آذ  ها ازجمله رسید و میزان ریزگردها در برخی استان   ۵00ان  جان به میز زن   ه وكرمانشا 

داد كه های سازمان هواشناسی نشان می بینی پیش در وضعیت خطرناک قرار داشت.   416ین تهران با شاخص  شد. همچن

خاک مشاهده شود. انتقال توده و د ر پدیده گرشو ز ك مرك ، جنوب غرب و  در غرب  ی واقع ها ن استا طی سه روز پیش رو در  

های هایی از مركز و دامنه كاهش دید در بخش   كاهش كیفیت هوا و  ه گسترشمنجر ب   ه ماین ورد فر   ۲0در روز  گردوغبار  

یفیت ش ككاه ایط ر ش گرفت. ار قر   خطرناک در شرایط  ۳۳۲طوری كه كیفیت هوای تهران با شاخص به  جنوبی البرز شد. 

جنوب   و  ق، شرق ز، شمال شر برهای جنوبی ال در نواحی مركز، جنوب، دامنه ماه  ن فروردی   ۲1در روز  د  دی  اهشو كهوا  

 ۲.الذكر در شمال غرب و غرب كشور نیز مشاهده شد ماه علاوه بر نواحی فوق فروردین   ۲4و   ۲۳روزهای  ر د  وكشور  شرق 

و مقایسه آن با    1401  ماهوردینفر  ۳1تا    1۳نی  زمادر بازه  گردوغبار  ش  وضعیت گستردر این مطالعه به بررسی  

 پرداخته خواهد شد.  گردوغبار   و همچنین منشأیابی اینیران و عراق ا انیدر محدوده مكهای اخیر سال

 

 هاي محاسباتی سنجش وضعيت گردوغبار توصيف شاخص. 1

 ( AOTيا    AOD)   لق در جو ذرات مع   نوري   )يا ضخامت(   عمق   شاخص .  1-1

میزان تراكم  شدت و   گر بیان  ( AOT)   4و یگر ضخامت نوری ذرات معلق ج نام د  یا به   ( AOD)  ۳معلق در جو ات  ذر   نوری عمق 

است كه در حد فاصل  یا نمک دریا( در ستونی از هو   خاک برخاسته از  گردوغبار  )مانند غبار شهری، دود،    ذرات معلق در جو 

بازتاب    سبت تابش توان با استفاده از ن غبار( را می و لق )گرد ع ت م ذرا  AODه است. گرفت  ر اتمسفر قرا سطح زمین تا بالای   بین 

 
1. A. S. Goudie and N. J. Middleton, Desert dust in the global system. Springer Science & Business Media, 2006. 

 . زيست(  زمان حفاظت محيط هران، سااي شهر ت)شركت كنترل كيفيت هو هاي كيفيت هواداده. 2

3. Aerosol Optical Depth 

4. Aerosol Optical Thickness 
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های مستقر در  شده روی ماهواره   های نصب های حاصل از سنجنده ده به آن از طریق داده سفر به كل تابش رسی تم شده از ا 

كرد كه  بیان  اتمسفر    به   یده كل تابش رس زمین به    یده به سطح صورت نسبتی از تابش رس ه یا ب   كرد گیری  خارج از اتمسفر اندازه 

 [ 6]   : گردد ی صورت زیر محاسبه م به   AODطور كلی،  د. به شو می ی  گیر های زمینی اندازه اه ایستگ   وسیله به 

(1 )  
 

بش خورشیدی )سان  ری شدت تاگیاندازهئول  سنجنده مسای  بر  ابت كالیبراسیونبا ث  ربراب  كه در این رابطه،  

شود. میانگین فاصله بین  بیان می  (AU)واحد نجومی  برابر با فاصله میان زمین و خورشید است كه با    R  و  1( فتومتر

ید  ورش مدار زمین به دور خ ندنبوایروی دلیل داست، اما این مقدار در طول سال به AUزمین تا خورشید برابر با یک 

 [ 6] :آیدمیت دس زیر به ن تا خورشید از رابطهیبی زمی صله تقرمتغیر است. فا

(۲ )  
 

  یم تقودر  نظر سال    د روز مورددع  d(،  6701/0خروج از مركز مداری زمین )برابر با میزان تقریبی    كه در آن  

با ی  ولتاژهاترتیب  به  و    ژولین،   به  متناظر  تیره  از سان فتومتر،    دستنور خورشید و ولتاژ  توزیع   آمده 

و در كانال    0۵79۳/0با    ( كه در كانال قرمز برابرRayleigh)  نور در اتمسفرناشی از پخش مولكولی    نوریضخامت  

فشار استاندارد در سطح دریاهای آزاد و    ی،  گیرفشار بارومتری در ایستگاه اندازه  P  است،  1۳81۳/0با  بر  سبز برا

M ۲. جرم نسبی هوا با مقدار تقریبی است 

 

 AOTمنظور تعيين  اي استفاده شده به هاي ماهواره ه د ا د .  2-1

  ۲ل ن سنتی   استفاده شده است.   ۲نل  ه سنتی جو ماهوار لق  مع  ضخامت نوری ذرات  حصول از م   AOTص  شاخ   محاسبه منظور به 

ت  را با قدر   AOTمقادیر شاخص  آن،    ۲4كه یكی از محصولات سطح    ۳ه است روز پنج یفی با تفكیک زمانی  دط یک ماهواره چن 

ها  قشه لومتری ماهواره، ن كی   ۲90برداشت  و عرض    با توجه به محدودیت تفكیک زمانی   كند. متر فراهم می   10انی  تفكیک مك 

 انی به تصحیح آنها پرداخته شده است. مك و با استفاده از فیلترهای  تولید    وزه ر پنج ه زمانی  در باز 

 

 ان در اير   1401  ماه گردوغبار فروردين   أ و منش بررسی رخداد  .  2

 غبار و وضعيت آلودگی گرد .  1-2

ت  ۳ا  ت  1شكل   آلودگی  ضو   انییع مكوزتغییرات  بازهگردوغبار  عیت  از  جپنهای زمانی  در    یكم تا    ماه ردینروف   1۳روزه 

در  گردوغبار  توده    ماهفروردین  17تا    1۳در بازه زمانی  .  دهدمینمایش    1401تا    1۳99ال  در سه س  ماه رااردیبهشت

 
1. Sun Photometer 

2. J. Gitahi and M. Hahn, "High-resolution Urban Air Quality Monitoring Using Sentinel Satellite Images and 

Low-cost Ground-based Sensor Networks," in E3S Web of Conferences, 2020, vol. 171: EDP Sciences, p. 02002. 

3. M. Drusch et al., "Sentinel-2: ESA's optical high-resolution mission for GMES operational services," Remote 

sensing of Environment, vol. 120, pp. 25-36, 2012. 

4. Level-2A 
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جز  كل كشور عراق را ب ری كهوطهب .ته اساوج خود رسیددی به روز بع پنج در  است و گیری شكلدر حال كشور عراق  

  ۲۲تا    18  همین بازه زمانی  دراند.  الم و خطرناک قرار گرفتهاسین كشور در وضعیت بسیار نبخش كوچكی از غرب ا

های  است. استان  گرفتهثیر قرار  أتتحت  هایی از شمال شرق و مركز ایران  شرب، شمال، بخغرب، شمال غ  ماهفروردین

  ۲7تا    ۲۳  در بازه زمانی  وگرفته  ركزی و جنوب خوزستان در وضعیت خطرناک قرار  ی از مهایخشران، البرز، قم، بته

در مرز خوزستان به حد بسیار  در نیمه شمالی عراق كاسته شده و جنوب شرقی آن  گردوغبار  از شدت    ماه فروردین

افزایش  كه  است  ناسالم رسیده   نیمه غگردوغبار  به  ای در  استانربی  بوشهر،ن  وفا  جنوب  ،    نیمه غربی هرمزگان   رس 

به سمت  گردوغبار  زمانی  طق دیگر ایران در این بازه  نار ناسالم رسیده است. در م شده و وضعیت به حد بسیامنجر  

جز شمال غربی پابرجاست. در بازه زمانی  شرایط متوسط و ناسالم در تمام كشور ب  ا  شرق كشور حركت كرده و تقریب

كاسته شده است،  گردوغبار  از شدت    در اكثر مناطق كشور   ایران نیزدر عراق و    ماهشتتا یک اردیبه   ماه دینفرور  ۲8

از چه همچنان هوای بخشگرا ایلام، كرم  های گیلان، شمال خوزستان،استان  هایی  یزد، جنوب  خراسان رضوی،    ان، 

 ارد.  شمالی و جنوبی و نیمه شرقی سمنان در وضعیت ناسالم قرار د

وضعیت   سال  ار  گردوغب مقایسه  می  1401در  نشان  قبل  سال  دو  ف با  كه  وضعیت    1401  ماهروردیندهد  در 

  ر ایران عمدتا غبار دوضعیت    1400و    1۳99  هایی در سالزمانی مورد بررس  رار داشته است. در تمام بازهق   استثنایی

  اهمینفرورد  ۲۲تا    18ی  چه در بازه زمان. اگرده استشرایط پاک و قابل قبول و در عراق شرایط قابل قبول حاكم بو

 سالم قرار داشتند.  های شمالی ایران در شرایط نااستان 1400
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 بازه زمانی   درگردوغبار  ات توزيع مكانی وضعيت آلودگی  يير تغ  .1شكل  

 1401 ماهارديبهشت  يكم تا    ماه فروردين  13

 
 .۲ماهواره سنتینل  خذ:أم
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 در بازه زمانی گردوغبار  ضعيت آلودگی  زيع مكانی وتغييرات تو  .2شكل  

 1400 ماهارديبهشت يكمتا    ماهفروردين  13  

 
 همان. خذ:أم
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 در بازه زمانی گردوغبار  تغييرات توزيع مكانی وضعيت آلودگی    .3شكل  

 1399 ماهديبهشتار  يكم تا    ماه وردينفر  13

 
 .همان خذ:أم

 

 غبار و ايجاد گرد   ثر بر ؤ وامل م بررسی ع .  2-2

بازه زمانی  را  تغییرات رطوبت سطحی خاک    4شكل   از   1401تا    1۳99در سه سال    ماهوردینفر  ۲۳تا    18در  كه 

تفكیک مكا  SMAPماهواره   تفك با  و  نمایش  شده  افت روزه دری سهیک زمانی  نی یک كیلومتر  به  دهدمی،  توجه  با   .

و دیگری در جنوب    (1ن شماره  )كانو  اصلی یكی در شرق عراق در مرز با استان كرمانشاهگردوغبار  انون  دو ك  1شكل  

با استان خوزستان   تقرار دارد ك(  ۲ره  ون شما ن)كاشرقی در مرز  ایران    مشاهده شدهوغبار  گرد  لی را دراصثیر  أه  در 

سال  داشته در سه  میانگین رطوبت سطحی خاک  كانون شماره    1401تا    1۳99اند.  و    06/۳،  16/8ترتیب  به  1در 

كاهش رطوبت   بنابراینمیلیمتر بوده است.    8۵/4و    68/۵،  ۵9/8ترتیب برابر با  به   ۲ه  میلیمتر و در كانون شمار  94/۲

ی عواخاک  از  است  كی  كانومیكه  ملی  تشكیل  طوفانگردوغبار  های  نتواند  ایجاد  به  منجر  و  كرده  تسهیل  های  را 

 شاهده شده است. م 1401 ماهنهایت كاهش دید و كیفیت هوا شود كه نمونه آن در فروردینو درگردوغبار 
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 سه سال مورد مطالعه  در  ماهفروردين  23تا    18ک در بازه زمانی سطحی خاتغييرات رطوبت    .4شكل  

 
 . SMAPماهواره   
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انتشار    برای  بالا  نیست.  گردوغبار  كانون    از یک گردوغبار  پتانسیل  تشدید شدت  مؤثر  عامل  كافی  گردوغبار  بر 

  به بادی با شدت  ار گردوغبت یک كانون الیفعاست.   جهت باد  و شدت ازجمله عوامل جوی  های غبار، سته از كانونبرخا

ابی آستانه  ش  مقدار  بهز  دارد.  نیاز  خاک  آستانهفرسایش  از  بیشتر  باید  محلی  باد  شدت  فرعبارتی  كه  های  سایش 

شدت  بنابراین،    1جود داشته باشد.وگردوغبار  انتقال    شوند، باشد كه تواناییهای نوع خاک تعیین میبراساس ویژگی

بر این كاهش    بخشد. علاوها تسریع  ار برخاسته شده رغب   ایی جهتواند جاباک میاه با كاهش رطوبت خهمره  آستانباد  

وا  كمک كرده و منجر به افزایش آلودگی هتهران  ازجمله  در شهرهای كلان  گردوغبار  ری  تواند به ماندگاشدت باد می

تر  بیشرسی  در دسترس نبود، برزمانی مورد مطالعه  ازه  بهای شدت و جهت باد در  در این مطالعه داده  كه   از آنجا   شود.

 شود. مطالعات آتی توصیه میاین عامل در 

ا  از بین رفتن    از عواملی  تولید كانونپوشش گیاهی یكی  به  آلودگی هوا  وهای گردست كه منجر  غبار و شدت 

در   شد.  شاخص   ۵شكل  خواهد  مكانی  ح  NDVI  توزیع  روددر  فخانهاشیه  و  دجله  زمانی  در  رات  های    1۳بازه 

یك  ماهروردینف  سال  ماهاردیبهشت  متا  ا  1401  و  1۳96ای  هدر  است.  شده  داده  از  نمایش  استفاده  با  شاخص  ین 

ماهوارهداده ا  ۲ل  نسنتی   های  شده  بهمحاسبه  و  ست.  صفر  )بین  كم  بسیار  مثبت  مقادیر  كلی  با  1/0طور  متناظر   )

  8/0و    6/0زار و مقادیر بین  چه و چمننماینده درخت  0/ ۳تا    ۲/0ن  بی  ماسه هستند. مقادیر  و  اطق بایر، خاک، سنگ من

این اساس در  گیدر دسته آب قرار می  قادیر منفی عموما نماینده درختان متراكم هستند. م بر  شاخص    ۵شكل  رند. 

گیاه،  چهار به  محاسبه شده   و مقاد  دسته  بایر، آب  است.    ۲/0و    1/0بین  ر  یزمین  و  تقسیم شده  نقشه  این  مقایسه 

ان  ر دارند كه میزدر نزدیكی مناطقی قرا  عمدتا  گردوغبار  های  دهد كه كانونهای وضعیت آلودگی غبار نشان مینقشه

  های بدون ه شدن از خاکولید غبار و برخاستعبارتی پتانسیل تگیرد. بهدر دسته زمین بایر قرار می  NDVIشاخص  

دهد كه اگرچه مساحت كلاس  نشان می  1401و    1۳96بین دو سال    این مقایسهعلاوه بر  ی وجود دارد.  شش گیاهپو

سال   در  گیاهی  افزای  44حدود    1401پوشش  و  ااما  ،  یافتهش  درصد  بوده  عراق  مركز  به  مربوط  عمدتأ  افزایش  ین 

تغییرات مساحت    6شكل  در  شود.  میده  شاهر حاشیه رود دجله م ی در شمال عراق و دبیشترین كاهش پوشش گیاه 

در    ماهه آخر فروردینسال اخیر در بازه زمانی دو هفت  پنجو خاک بدون پوشش گیاهی در    ش گیاهیدو كلاس پوش

ه  گیاهی حاشی  وششدرصد از پ  67خیر حدود  سال ا  پنجر كلی در  طوحاشیه دجله و فرات نمایش داده شده است. به

طوری كه مساحت  ست، بهدرصد به میزان مناطق بایر و بدون پوشش گیاهی افزوده شده ا  ۲1  ز بین رفته ود ادو رو

كیلومتر    ۲471ر مربع كاهش و مساحت مناطق بدون پوشش گیاهی به  كیلومت  ۳۲7۳مناطق دارای پوشش گیاهی به  

ا اسمربع  كرده  پیدا  م فزایش  كه  دلایلی  از  یكی  بتیت.  منجر  ف واند  این  زیستاجعه  در  محیطی ه  افزایش  نهایت  و 

پیامدهای  گردوغبار  های  كانون و  برایدر عراق  این  آن  آبگیری  تركیه است.  ایلیسو در  آبگیری سد  سد    ایران شود، 

  این مه داشت. آبگیری كامل  به مدت سه سال ادا  آغاز شد و   1۳96  ماه میلیارد مترمكعبی )حجم نرمال( از بهمن  46/7

دو  )   میلیارد مترمكعب   4/10دجله را جذب خواهد كرد. حجم كل این سد  انه  یف جریان سالش از نصانه بیی سال  سد

برای قطع    ر حجم سد كرخه(براب این ظرفیت اضافی  برای چندین ماه  است كه  به سوریه و عراق  كردن آب ورودی 

 
1. B. Marticorena, "Dust production mechanisms," in Mineral Dust: Springer, 2014, pp. 93-120. 
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این سد و افتتاح رسمی آن در حاشیه دجله و    یخص است، با تكمیل آبگیرمش  6شكل  كه در    طورهمان  1. كافی است

نتایج   راحتی رد نمود.توان بهاثر سدسازی تركیه را نمی  گیاهی نیز مشاهده شده است.  فرات كاهش قابل توجه پوشش 

مییز  ن  ۵شكل   سانشان  كه  سدهد  تخت  ایلیسو  مساحت  أد  و  كیفیت  كاهش  بر  مستقیمی  گیاهی  ثیر  پوشش 

افزایش پوشش گیاهی    دست سد در حاشیه رودخانه دجله داشته است.پایینكیلومتر    ۳00بیش از  دست سد تا  پایین

بارشدبه  ق مركزی و جنوبی عراق عمدتا  در مناط به رودخانهق مست سد و زهكشی مناطدهای پایینلیل  ی  هاابین 

بوده و  د ق  به كاهش پوشش گیاهی در مناطق مركزی و جنوبی عرا  طور مستقیمبهساخت سد  اگرچه  جله و فرات 

نبوده،   بارشمربوط  كه  صورتی  در  باشند،  بلكه  نداشته  وجود  نیز ها  منطقه  اثر  این  در  رودخانه  دبی  كاهش    با 

 خواهد شد. رو هوشش گیاهی روبت پبا كاهش بیشتر مساحد، وجود خواهد آوربه د هایی كه ساخت سودیتمحد

همكاری همسایگان نسبت به كنترل    ( دولت مكلف بود كه با1۳96)مصوب    ۲قانون هوای پاک  (۲۳)ماده  مطابق  

ت كه در  سی مسئول حاكی از آن اهاستگاهها و عملكرد درسی شاخصمرزی گردوغبار اقدام كند. برهای برونكانون

ترین  مدخل در كوتاههای ذیتگاهدس  بایدتصویب قانون هوای پاک بدتر است. لذا  مراتب از پیش از  به  رایطاین حكم ش

به   نسبت  ممكن  غفلتزمان  اقدامات  جبران  انجام  و  گذشته  بمؤثر  های  با  پایدار  ظرفیتهو  سیاسیهاكارگیری  ،  ی 

اقدامات فنی،  و  ب  حقوقی  را  آوردهلازم  مسئله  چ؛  عمل  این  و  توامیراكه  تهدید جدی  به  و  بحند  برای سلامت  رانی 

 وجود آید. ناپذیری بهبرگشت اقتصاد كشور منجر شود و شرایط

 
1. https://www.rivernet.org/turquie 

ب   ـ  (23)  ماده .  2 است  مکلف  هفتادولت  اصل  رعایت  به ۷۷)  هفتم ودا  اساسی  قانون  من(  همکاری  ایجاد  بين طقه منظور  و  جهت  ای  المللی 
ایجاد   از  و ن ورخداد گردجلوگيری  و پيامدهای مخرب آن درغبار  نهادهای  وسطح کش  يز کاهش خسارات  با هماهنگی و همکاری  ر و منطقه 

 .مل آوردعزم را به قه، اقدامات لای مؤثر و متأثر منطت کشورهاربط و مشارک المللی ذی بين 
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 کشور عراق هاي دجله و فرات در  در حاشيه رودخانه  NDVIمقايسه توزيع مكانی شاخص    .5شكل  

 1401  و   1396هاي  ر سالد  ماههشتباردي  م يكتا    ماهفروردين  13 در بازه زمانی

1396

1401

 
 .۲ماهواره سنتینل  :خذأم
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 هاي دجله و فرات در کشور عراق  ودخانهدر حاشيه ر  NDVIغييرات مساحت شاخص  ت  .6شكل  

 سال اخير   پنج در    ماهتارديبهش  م تا يك  ماهفروردين  13در بازه زمانی 

 

 
قرار  مورد پایش    1401  ماه فروردینر  ری دتردوغبار در محدوده وسیعتر، وضعیت پراكنش گبرای ارزیابی دقیق

راستا   همین  در  تعگرفت.  به  سنت  از   AOTشاخص    ر یقادم  ن ییابتدا  گرد  ۲  نل یماهواره  تصاو  دی اقدام  سپس    ریو 

)  فیتعر  یمان زهای  بازه  ی ط  یاماهواره ته 1401  ماهبهشتی ارد  م كی تا    ماهنیفرورد  1۳شده  استخراج    هی(  در  دش و   .

با    (،7شكل    ی)مطابق راهنما  ع یذرات و شدت توز  ی آلودگ  تیاز نظر وضع  ریتصاو  یبندو طبقهازش  ادامه پس از پرد

ا طابق این تسهیم هم  كه مرداخته شد  پبار  گردوغ به محاسبه مساحت و درصد منشأ ذرات    GISافزار  ز نرماستفاده 

 ست. بوده ا ور عراقمعطوف به كش یشترین سهمب
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  1401 ماهيبهشتارد يكمتا   ماهينفرورد  13  ی در بازه زمانگردوغبار  أ ورود و توزيع  منش  سیبرر  .7شكل  

 ۲ ماهواره سنتینل خذ:أم

 

 گيري نتيجه 

استفاد با  مطالعه  این  دادر  از  ماهوارههده  سنتینل  های  غبپنج  های نقشه  ۲های  آلودگی  وضعیت  برروزه  مبنای  ار 

د شد. گسترش مكانی و  تولی   1401  ماهاردیبهشت  م تا یك  همافروردین  1۳بازه زمانی  ی ذرات معلق جو در  ضخامت نور

و شمال غرب به سمت غرب  عراق  از  غبار  ش  ایران  زمانی  و شمال  از شرق  آن  داده شو خروج  نمایش  .  درق كشور 

ز بازه  در  غبار  آلودگی  شدت  شد  ماهروردینف   ۲۲تا    18مانی  بیشترین  علاوهمشاهده  مق  بر   .  نقشهاین  های  ایسه 

ه  ه وضعیت آلودگی هوای كشور را در وضعیتی استثنایی قرار دادو سال اخیر نشان داد كه این پدیدبا د  گسترش غبار 

های  انونه كاهش رطوبت خاک در سه سال اخیر در ك ك نشان داد  گردوغبار  ایجاد این    درمؤثر  ی عوامل  است. بررس

توان  ر این از عامل شدت و جهت باد نمیب  وهبار در ایران شده است. علافزایش شدت آلودگی غ غبار عراق، منجر به ا

رپتانسیل گردوغبار موجود در عراق بیشترین  پُسطوح  ،  1401  ماه نگردوغبار فروردی  أش بررسی من بنابر  چشم پوشید.  

تغییرات پوشش    نهایت بررسیدراست.  داشته    1401  ماهردینفرو  ۲۲تا    18شرایط بحرانی بازه زمانی  ایجاد  سهم را  
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رده  درصد كاهش پیدا ك  67مساحت پوشش گیاهی  خیر  سال ا  چنداشیه دجله و فرات نشان داد كه در  گیاهی در ح

  ۲1طوری كه  به  ،افزایشی داشتهسال اخیر افزایش پهنه بایر و بدون پوشش گیاهی روندی    پنجر  این د  لاوه براست. ع

پهنهدرصد   این  رود  ها به مساحت  به  ی در حاشیه دو  و  این كاهش    ومتر مربع رسیده است.كیل  ۲471افزوده شده 

زمانی  ساخته شده است، همرود دجله    الادستتركیه كه بی با زمان آبگیری و افتتاح سد ایلیسو  هگیامساحت پوشش  

البته    ه شده است.طور قابل توجهی كاستهبگیری سد، از مساحت پوشش گیاهی نیز بطوری كه با شروع آداشته، به

های مسئول مطابق تكالیف قانونی دستگاه  بایداین  بنابر  .قوع این رخداد قابل توجه استنیز در و قش كاهش بارندگی  ن

اقدام فوری و    نطقه ی و تشریک مساعی با كشورهای مهمكار جلب  با    مرزیریزگرد برونی  اهرل كانونه كنتنسبت ب

 شند.با ی داشتهثرؤم
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